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Mil internationalem Recherchenbericht. 
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(54) Title: HEAT-SEALABLE FILTER MATERIAL WITH BIODEGRADABLE POLYMERS 

(54) Bezeichnung: HEISSSIEGELFAHIGES FILTER MATERIAL MIT BIOLOGISCH ABBAUBAREN POLYMEREN 
(57) Abstract 



The invention relates to a filter material comprising at least two layers, where at least one layer contains natural fibres and at least one 
layer contains biodegradable thermoplastic fibres. Said thermoplastic fibres are chosen from among the group of aliphatic or partly aromatic 
polyester amides, aliphatic or partly aromatic polyesters, aliphatic or partly aromatic polyester urethanes. and aliphatic or aliphatic-aromatic 
polyester carbonates. 



(57) Zusammenfassung 

Filtermaterial, bestehend aus einem mindestens zweilagigen Aufbau, wobei mindestens eine Lage natUrliche Fasem und eine Lage 
biologisch abbaubare thermoplastische Fasem enthalt, wobei die thermoplastischen Fasem ausgewiihlt sind aus der Gruppe der aliphatischcn 
Oder teilaromatischen Polyesteramiden, aliphatischcn oder teiiaroniatischen Polyester, aliphatischen oder teilaromatischen Polyesterurethanen, 
aliphatischcn oder aliphatisch-aromatischen Polyestercarbonaten, 
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Heifisiegeirahigcs Filtermatcrial mit biologisch abbaubaren Polymeren 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein Filtermaterial bestehend aus mindestens einer Lage 
von Naturfasern und mindestens einer zweiten Lage von heiBsiegelfahigem syntheti- 
schem Material, welches biologisch abbaubar ist. 

In der EP-A 0 380 127 A2 wird z.B. ein heiBsiegelfahiges Teebeutelpapier und das 
Verfahren seiner Herstellung beschrieben, wobei die heiBsiegelnde Phase Polyethylen 
und/oder Polypropylen und/oder ein Mischpolymerisat aus Vinylchlorid und Vinylace- 
tat enthalt und das Flachengewicht dieses Materials zwischen 10 und 15 g/m^ liegt. 

In der EP-A 656 224 (Anmeldenummer 94 107 709.1) wird ein Filtermaterial insbe- 
sondere zur Herstellung von Teebeuteln und KafFeebeuteln bzw. Filtern beschrieben 
mit einem Flachengewicht zwischen 8 und 40 g/m^, bei welchem die heiBsiegelnde 
Lage aus Kunststoffiasern besteht, bevorzugt Polypropylen oder Polyethylen, die in 
erwarmtem Zustand auf die erste aus naturlichen Fasem bestehende Lage abgelegt 
wird. 

In der deutschen Anmeldung DE-A 2 147 321 (US-Prioritat 23.09.70, US 74 722) 
wird erne thermoplastische, heiBsiegelfahige Masse beschrieben, die aus einem Poly- 
olefinpulver (Polyethylen oder Polypropylen) besteht, welches in einer Tragermatrix 
aus Vinylchlorid / Vinylacetat - Copolymer eingebettet ist. Auch dieses Material wird 
zur heiBsiegelfahigen Ausriistung von papiermaBig hergestelltem Fasermaterial ver- 
wendet 

Alle diese erwahnten Filtermaterialien benotigen zur Herstellung eines Filterbeutels 
durch HeiBversiegelung einen Anteil von mindestens 20 bis 30 Gew.-% thermoplasti- 
sches Material, bezogen auf das Gesamtflachengewicht des Filtermaterial s. 

Es ist bekannt, daB die gebrauchten Filtermaterialien, z.B Teebeutel, KafFeebeutel 
oder auch andere Filter auf einem Komposthaufen oder uber die Biomulltonne ent- 
sorgt werden. Nach einem gewissen Zeitraum, der von weiteren Parametern, wie 
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Mikroorganismen etc. abhangt, ist die Naturfaserkom- 
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ponente des Filterbeutels zerfallen und biologisch abgebaui, wahrend das thermopla- 
stische Polymerfasernetz erhalten bleibt und die Qualitat des Komposts verminden 

Andererseits ist eine Trennung der Naturfaserkomponente vom thermopiastisch, bio- 
5 logisch nicht abbaubaren Polymer nicht moglich, d.h., der gebrauchte Filterbeutel 

muBte dem nicht wiederverwertbaren Abfal! (graue Tonne) zugefuhrt werden. 

Ziel der Erfindung ist es daher, ein vollig biologisch abbaubares, heiBsiegelfahiges 
Filtemiaterial zu schaffen, das kompostierfahig ist und daher auch okologisch und 
10 okonomisch die gunstigste Losung darstellt AuBerdem sollen Verfahren zur Herstel- 
lung derartiger Filtermaterialien beschrieben werden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Filtermaterial, bestehend aus einem mindestens 
zweilagigen Aufbau, wobei mindestens eine Lage naturliche Fasern und eine Lage 

15 biologisch abbaubare thermoplastische Fasern enthalt, wobei die thermoplastischen 

Fasern ausgewahlt sind aus der Gruppe der aliphatischen oder teiiaromatischen Poly- 
esteramiden, aliphatischen oder teiiaromatischen Polyester, aliphatischen oder teiia- 
romatischen Poiyesterurethanen, aliphatischen oder aliphatisch-aromatischen Poiy- 
estercarbonaten und auch ein Gemisch zweier oder mehrerer dieser Polymeren sein 

20 konnen. 

Die thermoplastischen Fasern komien sowohl in emem Arbeitsgang auf der Papierma- 
schine auf die Lage aus naturiichen Fasern gebracht werden, als auch im erwarmten 
Zustand durch ein Schmelzblas- Verfahren (Meh-Blown) auf diese Papierlage aus na- 
25 turlichen Fasern abgelegt und sowohl miteinander als auch mit der Papierlage ver- 
schmolzen werden. 

Die erste Lage des Filtermaterials hat im allgemeinen ein Flachengewicht zwischen 8 
und 40 g/m2, vorzugsweise von 10 bis 20 g/m^ und eine Luftdurchlassigkeit von 300 
30 bis 4 000 l/m^-sec (DIN 53 887), vorzugsweise von 500 bis 3 000 iym2-sec. 
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Die zweite Lage des Filtermaterials hat vorzugsweise ein Flachengewicht von 1 bis 
15 g/m^, vorzugsweise 1,5 bis 10 g/m^. 

Die erste Lage des Filtermaterials aus naturlichen Fasern ist vorzugsweise nafifest aus- 
5 gebildet. 

Das Filtermaterial wird beispielsweise zur Herstellung von Teebeuteln, Kalfeebeuteln 
oder Tee- bzw. Kaffeefiltern verwendet. 

10 Das Filtermaterial karin wie folgt hergestellt werden: 

Auf einem Papiermaschinensieb wird in einer ersten Stufe eine waOrige Suspension 
der Naturfasern aufgebracht und in einer zweiten Stufe die heiftsiegelfahigen biolo- 
gisch abbaubaren Polymerfasern auf der Naturfaserschicht derart abgelagert, daB sie 
15 die Naturfaserschicht teilweise durchdringen, wobei die Durchdringung der beiden 

Schichten, durch den Grad der Entwasserung auf dem Sieb eingestellt werden kann. 
Fiir die erste Schicht werden bekannte Naturfasern, wie Hanf, Manila, Jute, Sisal und 
andere sowie langfaseriger Holzzellstoff verwendet und in an sich bekannte Weise auf 
einer Papiermaschine hergestellt. 

20 

Fur die zweite Schicht wird erfindungsgemaB ein biologisch abbaubares thermoplasti- 
sches Polymer oder ein Gemisch der folgenden Polymere in Faserform verwendet, 
welches ausgewahlt ist aus der Gruppe der aliphatischen oder teilaromatischen Poly- 
esteramiden, aliphatischen oder teilaromatischen Polyester, aliphatischen oder teila- 
25 romatischen Polyesterurethanen, aliphatischen oder aliphatisch-aromatischen Poly- 

ester carbonaten. 

Als biologisch abbaubare und kompostierbarbare Polymere kommen aiiphatische oder 
teilaromatische Polyester, thermoplastische aiiphatische oder teilaromatische Poly- 
30 esterurethane, aiiphatische oder aliphatisch-aromatische Polyestercarbonate, aiiphati- 
sche oder teilaromatische Polyesteramide in Frage. 
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Die folgenden Polymere sind geeignet 

.AJiphatische oder teilaromatische Polyester aus 

5 A) aliphatischen bifunktionellen AJkoholen, bevorzugt linearen Co bis Cio-Dialko- 

holen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol oder besonders be- 
vorzugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cycloaiiphatischen bifunktionellen 
Alkoholen, bevorzugt mil 5 oder 6 C-Atomen im cycloaiiphatischen Ring, wie 
beispielsweise Cyclohexandimethanol, und/oder teilweise oder voUstandig statt 

10 der Diole monomere oder oiigomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propy- 

lenglykol, Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Molekulargewichten 
bis 4000, bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls geringen Mengen ver- 
zweigten bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt C3-Ci2-Alkyidiolen, wie bei- 
spielsweise Neopentylglygol, und zusatzlich gegebenenfalls geringen Mengen 

1"^ hoherflinktionellen Alkoholen wie beispielsweise 1 ,2,3-Propantriol oder Tri- 



methylolpropan sowie aus aliphatischen bifunktionellen Sauren, vorzugsweise 
C2-Ci2-Alkyldicarbonsauren, wie beispielsweise und bevorzugt Bernsteinsaure, 
Adipinsaure und/oder gegebenenfalls aromatischen bifunktionellen Sauren wie 
beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure und 
zusatzlich gegebenenfalls geringen Mengen hoherflinktionellen Sauren wie bei- 
spielsweise Trimellitsaure oder 

B) aus saure- und alkoholfunktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 2 bis 12 
C-Atomen in der Alkylkette beispielsweise Hydroxybuttersaure, Hydroxyvale- 
riansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, beispielsweise s-Caprolacton 
oder Dilactid, 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus A und B, 



30 wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew -% Anteil, bezogen auf alle 

Sauren, ausmachen 
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Atiphatische oder teilaromatische Polyesterurethane aus 

C) aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen C2 bis Cm-Dialko- 
holen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol, besonders bevor- 

5 zugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cycloaliphatischen bifiinktionellen Al- 

koholen, vorzugsweise mit C5- oder Ce-cycloaliphatischem Ring, wie bei- 
spielsweise Cyclohexandimethanol, und/oder teilweise oder vollstandig statt 
der Diole monomere oder oligomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propy- 
lenglykol, Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Molekulargewichten 

10 bis 4000, bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls geringen Mengen ver- 

zweigten bifiinktionellen Alkoholen, vorzugsweise Ca-Cn-Alkyldiolen, wie 
beispielsweise Neopentylglygol, und zusatzlich gegebenenfalls geringen Men- 
gen hoherflinktioneiien Alkoholen, vorzugsweise C3-Ci2-Alkylpolyolen, wie 
beispielsweise 1,2,3-Propantriol oder Trimethylolpropan sowie aus aliphati- 

15 schen bifiinktionellen Sauren, vorzugsweise C2-Ci2-Alkyldicarbonsauren, wie 

beispielsweise und bevorzugt Bernsteinsaure, Adipinsaure, und/oder gegebe- 
nenfalls aromatischen bifiinktionellen Sauren wie beispielsweise Terephthal- 
saure, Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure und zusatzlich gegebenenfalls 
geringen Mengen hoherfunktionellen Sauren wie beispielsweise Trimellitsaure 

20 Oder 

D) aus saure- und alkoholflinktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 2 bis 12 
C-Atomen, beispielsweise Hydroxybuttersaure, Hydroxyvaleriansaure, Milch- 
saure, oder deren Derivaten, beispielsweise e-Caprolacton oder Dilactid, 

25 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus C und D, 

wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew.-% Anteil, bezogen auf alle 
Sauren, ausmachen; 

30 

E) aus dem Reaktionsprodukt von C und/oder D mit aliphatischen und/oder cy- 
cloaliphatischen bifunktionellen und zusatzlich gegebenenfalls hoherfunktio- 
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nellen Isocyanaten, mit vorzugsweise 1 bis 12 C-Atomen bzw. 5 bis 8 C-Ato- 
men im Falie von cycloaiiphatischen Isocyanaten, z.B. Tetramethylendiisocya- 
nat, Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, gegebenenfalls zusatz- 
lich mit iinearen und/oder verzweigten und/oder cycloaiiphatischen biflinktio- 
nellen und/oder hoherfunktionellen Alkoholen, vorzugsweise C3-Ci2-Alkyldi- 
oder -polyole bzw. 5 bis 8 C-Atomen im Falle von cycloaiiphatischen Alkoho- 
len, z.B Ethandiol, Hexandiol, Butandiol, Cyclohexandimethanot, und / oder 
gegebenenfalls zusatzlich mit Iinearen und/oder verzvr'eigten und/oder cycio- 
ahphatischen bifunktionellen und/oder hoherfunktionellen Aminen und / oder 
Aminoalkoholen mit vorzugsweise 2 bis 12 C-Atomen in der AJkylkette, z.B 
Ethylendiamin oder Aminoethanol, und / oder gegebenenfalls weitere modifi- 
zierte Amine oder Alkohole wie beispielsweise Ethylendiaminoethansulfon- 
saure, als freie Saure oder als Salz, 

wobei der Esteranteil C) und/oder D) mindestens 75 Gew.-%, bezogen auf die Sum- 
me aus C), D) und E), betragt 

Aliphatische oder aliphatisch-aromatische Polyestercarbonate aus 

F) aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt iinearen Cj bis Cio-Dialko- 
holen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol oder besonders be- 
vorzugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cycloaiiphatischen bifunktionellen 
Alkoholen, vorzugsweise mit 5 bis 8 C-Atomen im cycloaiiphatischen Ring, 
wie beispielsweise Cyclohexandimethanol, und/oder teilweise oder vollstandig 
statt der Diole monomere oder oligomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, 
Propylenglykol, Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Mo- 
lekulargewichten bis 4000, bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls ge- 
nngen Mengen verzweigten bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise mit 
C2-C;2-AIkyldicarbonsauren, wie beispielsweise Neopentylglygol und zusatz- 
lich gegebenenfalls geringen Mengen hoherfunktionellen Alkoholen wie bei- 
spielsweise 1,2,3-Propantriol, Trimethylolpropan sowie aus aliphatischen bi- 
funktionellen Sauren wie beispielsweise und bevorzugt Bernsteinsaure, Adi- 
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pinsaure und/oder gegebenenfalls aromatischen biftinktionellen Sauren wie 
beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure und 
zusatzlich gegebenenfalls geringen Mengen hoherfunktionellen Sauren wie bei- 
spielsweise Trimeliitsaure oder 

5 

G) aus saure- und alkoholflinktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 2 bis 12 
C-Atomen in der Alkylkette, beispielsweise Hydroxybuttersaure, Hydroxyva- 
ieriansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, beispielsweise s-Caprolacton 
oder Dilactid, 

10 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus F und G, 

wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew.-% Anteil, bezogen auf allc 
Sauren, ausmachen, 

15 

H) einem Carbonatanteil, der aus aromatischen biflinktionellen Phenolen, bevor- 
zugt Bisphenol-A, und Carbonatspendern, beispielsweise Phosgen, hergestellt 
wird 

oder 

20 einem Carbonatanteil, der aus aliphatischen Kohlensaureestern oder deren De- 

rivaten wie beispielsweise Chlorkohlensaureestern oder aliphatischen Carbon- 
sauren oder deren Derivaten wie beispielsweise Salzen und Carbonatspendern, 
beispielsweise Phosgen, hergestellt wird, wobei 

25 der Esteranteil F) und/oder G) mindestens 70 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus 

F), G) und H) betragt; 

Aliphatische oder teilaromatische Polyesteramide aus 

30 I) aliphatischen biftinktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen C2 bis Cio-Dialko- 

holen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol, besonders bevor- 
zugt Butandiol, und/oder gegebenenfalls cycloaliphatischen biftinktionellen 
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Alkoholen, vorzugsweise mit 5 bis 8 C-Atomen, wie beispielsweise Cyclo- 
hexandimethanol, und/oder teilweise oder vollstiindig statt der Diole mono- 
mere Oder oligomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propyienglykol, 
Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Molekulargewichten bis 4000, 
5 bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalis geringen Mengen verzweigten 

bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise C3-Ci2-AJkyldiolen, wie beispiels- 
weise Neopentylglygol und zusatzlich gegebenenfalis geringen Mengen hoher- 
funktionellen Alkoholen, vorzugsweise Cs-Cn-Alkylpolyole, wie beispiels- 
weise 1,2,3-Propantriol, Tnmethyloipropan sowie aus aliphatischen bifiinktio- 
10 nellen Sauren, vorzugsweise mit 2 bis 12 C-Atomen in der Alkylkette, wie bei- 

spielsweise und bevorzugt Bernstemsaure, Adipinsaure und/oder gegebenen- 
falis aromatischen bifunktionellen Sauren wie beispielsweise Terephthalsaure, 
Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure und zusatzlich gegebenenfalis gerin- 
gen Mengen hoherfunktionellen Sauren wie beispielsweise Trimellitsaure oder 

15 

K) aus saure- und alkoholfunktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 2 bis 12 
C-Atomen in der Kohlenstoffkette, beispielsweise Hydroxybuttersaure, 
Hydroxyvaieriansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, beispielsweise 
Caprolacton oder Dilactid, 

20 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus I) und K), 

wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew.-% Anteil, bezogen auf alle 
Sauren, ausmachen, 

25 

L) einem Amidanteil aus aliphatischen und/oder cycloaliphatischen bifunktionellen 
und/oder gegebenenfalis geringen Mengen verzweigten bifunktionellen Ami- 
nen, bevorzugt sind lineare aliphatische C2 bis Cio-Diamine, und zusatzlich ge- 
gebenenfalis geringen Mengen hoherfLinktionellen Aminen, unter den Aminen 
30 bevorzugt Hexamethylendiamin, Isophorondiamin und besonders bevorzugt 

Hexamethylendiamin, sowie aus linearen und/oder cycloaliphatischen bi- 
funktionellen Sauren, vorzugsweise mit 2 bis 12 C-Atomen in der Alkylkette 
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bzw. C5- oder C6-Ring im Falle von cycloaliphatischen Sauren, bevorzugt 
Adipinsaure, und/oder ggf. geringen Mengen verzweigten biflinktionellen 
und/oder gegebenenfalls aromatischen bifunktionellen Sauren wie beispiels- 
weise Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsaure und zusatz- 
5 lich gegebenenfalls geringen Mengen hoherfunktionellen Sauren, vorzugsweise 

mit 2 bis 10 C-Atomen, oder 

M) aus einem Amidanteil aus saure- und aminfunktionalisierten Bausteinen vor- 
zugsweise mit 4 bis 20 C-Atomen in der cycloaliphatischen Kette, bevorzugt 
10 co-Laurinlactam, e-Caprolactam, besonders bevorzugt e-Caprolactam, 

oder einer Mischung aus L) und M) als Amidanteil, wobei 

der Esteranteil I) und/oder K) mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus I), 
15 K), L) und M) betragt, vorzugsweise der Gewichtsanteil der Esterstrukturen 30 bis 70 

Gew.-%, der Anteil der Amidstrukturen 70 bis 30 Gew.-% betragt. 

Beim HerstellungsprozeB durchdringen die synthetisch biologisch abbaubaren HeiB- 
siegelfasern der zweiten Lage die erste Lage teilweise und umhullen beim Trock- 
20 nungsprozeB auf der Papiermaschine im geschmolzenen Zustand die Naturfasern. Da- 

bei werden die notwendigen Poren flir cine Filtration freigelassen. 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. 

25 Dabei zeigt Fig. 1 die verschiedenen Stadien bei der Bildung des erfmdungsgemaBen 
Filtermaterials aus Naturfasern und synthetischen Fasern in einer allgemeinen, grob 
schematischen Darstellung. 

In Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung die Bildung des erfmdungsgemaBen 
30 Filtermaterials gezeigt. Dabei ist in Fig. la) die Bildung einer ersten Faserschicht aus 

Naturfasern 1 und die Bildung einer zweiten Faserschicht aus synthetischen, bio- 
logisch abbaubaren heiBsiegelbaren Fasern 2 dargestellt. Die Bildung der zweiten 
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Schicht mit den Fasern 2 erfoigt also durch Ablagerung uber der ersten Schicht. wel- 
che durch die Naturfasern 1 gebildet ist. In der Zeichnung sind zur Unterscheidung die 
Naturfasern I waagerecht schraffiert, wahrend die synthetischen Fasern 2 annahernd 
senkrecht schraffien wurden 

Fig lb) zeigt, wie durch die beschriebene Entwasserung der beiden Schichten, insbe- 
sondere der zweiten Schicht mit den Fasern 2, eine teilweise Durchdringung der bei- 
den Schichten erzielt wird, so daB die synthetischen Fasern 2 zwischen die Naturfa- 
sern i gelangen. 

In einem weiteren Herstellungsschritt werden die einander teiiweise durchdringenden 
Schichten 1 und 2 getrocknet und dabei derart erhitzt, daG die synthetischen Fasern 2 
schmelzen und sich bei der Wiederverfestigung so um die Fasern 1 legen, dal3 diese 
zumindest teilweise umhuUt werden. Das Filtermaterial ist somit heiBsiegelfahig ge- 
worden (Fig. Ic). 

Fig 2 zeigt den grundsatzlichen Aufbau einer Papiermaschine, wie sie zur Herstellung 
eines erfindungsgemaBen Fikermaterials verwendet werden kann. Zunachst wird aus 
den gemahlenen Naturfasern und Wasser eine Suspension ,,A'' gebildet, auBerdem aus 
dem zum Teil gemahlenen synthetischen Fasern und Wasser eine Suspension „B'\ 

Diese beiden Suspensionen A und B werden aus den jeweiligen Behaltern (3 und 4) 
uber den sogenannten StofFauflauf (head box) der Papiermaschine zugefuhrt. Diese 
besitzt im wesentlichen ein umlaufendes Sieb (5), welches uber eine Anzahl von Ent- 
wasserungskammer (6, 7 und 8) hinweggefiihrt wird 

Uber geeignete Rohrleitungen und Pumpvorrichtungen, die nicht naher dargestellt 
sind, wird die Suspension A auf das Sieb 5, liber den ersten beiden Entwasserungs- 
kammem 6, geleitet, wobei durch die Kammern 6 und die Entwasserungsleitung das 
Wasser abgesaugt wird. Dabei bildet sich auf dem bewegten Sieb 5 eine erste Faser- 
schicht aus den Naturfasern 1. Bei der Weiterbewegung des Siebes 5 uber die Ent- 
wasserungskammem 7 wird die zweite Suspension B zugefuhrt, wobei uber den Ent- 
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wasserungskammern 7 die zweite Schicht aus synthetischen Fasern auf der ersten 
Schicht abgelagert wird. Die Entwasserung erfolgt dabei uber die Entwassemngslei- 
tung. Bei der Weiterbewegung des Siebes 5 mit den beiden aufeinanderliegenden Fa- 
serschichten wird uber die Entwasserungskammern 8 eine Entwasserung vorgenom- 
men, wodurch die beiden Schichten einander teilweise durchdringen. Durch entspre- 
chende Einstellung der Entwasserung kann die Durchdringung mehr oder weniger 
stark sein. 

Das nunmehr gebildete Material 9 aus Naturfasern und synthetischen Fasern wird von 
dem Sieb abgenommen und einer Trocknung zugefuhrt. Diese Trocknung kann auf 
verschiedene Art und Weise erfolgen, z.B. durch Kontakttrocknung oder Durch- 
stromtrocknung. 

Die Elemente 10 geben nur grob schematisch den Hinweis auf entsprechende 
Trocknungselemente. 

In Fig. 2 sind 3 Trockenzylinder 10 gezeichnet, uber die die geformte Papierbahn im 
Kontaktverfahren getrocknet wird. Es ist jedoch auch praktikabel, die gebildete Pa- 
pierbahn nur iiber einen Zylinder zu fiihren und sie mit heiBer Luft zu trocknen, ohne 
daB die Bahn auf diesem Zylinder aufliegt. 

Die Erwarmung des zweischichtigen Fasennaterials bringt die synthetischen Fasern 2 
in der Mischschicht 9 zum Schmelzen. Bei der Wiederverfestigung am Ausgang der 
Trockenstation umhiilien die synthetischen Fasern zumindest teilweise die Naturfasern 
und das heiBsiegelfahige Filtermaterial wird auf eine RoUe 1 1 aufgerollt. 

Beziiglich eines zweiten Herstellungsverfahrens fur ein biologisch abbaubares heiBsie- 
gelfahiges Filtermaterial wird wie folgt verfahren; 



30 



Falls das biologisch abbaubare Polymer als Granulat vorliegt, kann es mit Hilfe des 
Melt-Blown (schmelzgeblasene Fasern) Verfahrens zu Fasern geformt und im noch 
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heiBen klebenden Zustand auf eine Unterlage, z B. ein Papier aus Naturfasern abue- 
iegt werden. 

Dieser ProzeB gehort zum Stande der Technik, aber es soil trotzdem kurz auf die 
Grundlagen des Verfahrens in Fig. 3 eingegangen werden: 

Das getrocknete Granulat 12 wird in emen Extruder 13 transportiert, in dem es ge- 
schmolzen und auf die notige Temperatur aufgeheizt wird, die fur die Faserbildung 
notig ist Dieses geschmolzene und aufgeheizte Polymer erreicht dann, die MB-Duse 
14. Diese Diise hat eine hohe Anzahi von kleinen Offnungen, durch die das geschmol- 
zene Polymer gedruckt und zu Fasern gezogen wird. Diese Fasern 15 werden direkt 
unterhalb dieser Diise von einem starken Luftstrom erfaBt, weiter verstreckt, in unter- 
schiedliche Langen zerrissen und auf einer Unterlage, z.B. ein Papier 16, das auf emer 
Saugwalze 1 7 liegt, abgelegt. Da diese Fasern noch im heiDen, klebrigen Zustand sind, 
verkleben sie mit den Naturfasern des Papieres. AnschlieBend wird das Material im 
erkaiteten Zustand auf dem Wickler 18 aufgerollt. Die typischen Durchmesser dieser 
schmelzgeblasenen Fasern liegen zwischen 2 und 7 ^m. Die Fig. 3 ist eine schemati- 
sche Darstellung des Mehblown- Verfahrens. 
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Patentanspriiche 



1 

5 

10 

2. 

15 
20 
25 



Filtermaterial, bestehend aus einem mindestens zweilagigen Aufbau, wobei 
mindestens eine Lage natiirliche Fasern und eine Lage biologisch abbaubare 
thermoplastische Fasern oder ein Gemisch biologisch abbaubarer Fasern ent- 
halt, wobei die thermoplastischen Fasern ausgewahlt sind aus der Gmppe der 
aliphatischen oder teilaromatischen Polyesteramiden, aliphatischen oder teila- 
romatischen Polyester, aliphatischen oder teilaromatischen Polyesterurethanen, 
aliphatischen oder aliphatisch-aromatischen Polyestercarbonaten 

Filtermaterial gemaO Anspruch 1, wobei die thermoplastischen Fasern ausge- 
wahlt sind aus den folgenden Polymeren: 

Aliphatische oder teilaromatische Polyester aus 

A) aliphatischen biflinktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen C2 bis Cio- 
Dialkoholen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol oder 
besonders bevorzugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cyclo- 
aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt mit 5 oder 6 C- 
Atomen im cycloaliphatischen Ring, wie beispielsweise Cyclo- 
hexandimethanol, und/oder teilweise oder voUstandig statt der Diole 
monomere oder oligomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propy- 
lenglykol, Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Mole- 
kulargewichten bis 4000, bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls 
geringen Mengen verzweigten bifunktionellen Alkoholen, bevor2aigt 
C3-Ci2-Alkyldiolen, wie beispielsweise Neopentylglygol, und zusatzlich 
gegebenenfalls geringen Mengen hoherflinktionellen Alkoholen wie 
beispielsweise 1,2,3-Propantriol oder Trimethylolpropan sowie aus ali- 
phatischen bifunktionellen Sauren, vorzugsweise C2-Ci2-AIkyldi- 
carbonsauren, wie beispielsweise und bevorzugt Bernsteinsaure, Adi- 
pinsaure und/oder gegebenenfalls aromatischen bifunktionellen Sauren 
wie beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naph- 
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thalindicarbonsaure und zusatzlich gegebenenfalls geringen Mengen 
hoherflinktionellen Sauren wie beispielsweise Tnmellitsaure oder 

B) aus saure- und alkohoiflinktionalisierten Bausteinen. vorzugsweise mit 
^ 2 bis 12 C-Atomen in der Alkylkette beispielsweise Hydroxybutter- 

saure, Hydroxyvaleriansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, bei- 
spielsweise e-Caprolacton oder Dilactid, 

Oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus A und B, 

10 

wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew -% Anteil, bezogen auf 
alle Sauren, ausmachen, 

Aliphatische oder teilaromatische Polyesterurethane aus 

15 

C) aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen C2 bis Cio- 
Diaikoholen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol, be- 
senders bevorzugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cyclo- 
aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise mit C5- oder Cc- 

20 cycloaiiphatischem Ring, wie beispielsweise Cyclohexandimethanol, 

und/oder teilweise oder vollstandig statt der Diole monomere oder oli- 
gomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propylenglykol, Tetrahy- 
drofiiran oder Copolymere daraus mit Molekulargewichten bis 4000, 
bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls geringen Mengen ver- 

25 zweigten bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise C^-Ciz-Alkyldiolen, 

wie beispielsweise Neopentylglygol, und zusatzlich gegebenenfalls ge- 
ringen Mengen hoherfunktionellen Alkoholen, vorzugsweise C3-C12- 
Alkylpolyolen, wie beispielsweise 1 ,2,3-Propantriol oder Trimethy- 
loipropan sowie aus aliphatischen bifunktionellen Sauren, vorzugsweise 
C2-Ci2-AIkyldicarbonsauren, wie beispielsweise und bevorzugt Bern- 
steinsaure, Adipinsaure, und/oder gegebenenfalls aromatischen bifunk- 
tionellen Sauren wie beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, 
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Naphthalindicarbonsaure und zusatzlich gegebenenfalls geringen Men- 
gen hoherfunktionellen Sauren wie beispielsweise Trimellttsaure oder 

D) aus saure- und alkoholfunktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 
5 2 bis 12 C-Atomen, beispielsweise Hydroxybuttersaure, Hydroxyvale- 

riansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, beispielsweise e- 
Caprolacton oder Dilactid, 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus C und D, 

10 

wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew.-y© Anteil, bezogen auf 
alle Sauren, ausmachen; 



E) aus dem Reaktionsprodukt von C und/oder D mit aliphatischen 

15 und/oder cycloaliphatischen biflinktionellen und zusatzlich gegebe- 

nenfalls hoherfunktionellen Isocyanaten, mit vorzugsweise 1 bis 12 C- 
Atomen bzw. 5 bis 8 C-Atomen im Falle von cycloaliphatischen 
Isocyanaten, z.B. Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 
Isophorondiisocyanat, gegebenenfalls zusatzlich mit linearen und/oder 

20 verzweigten und/oder cycloaliphatischen biflrnktionellen und/oder ho- 

herfunktionellen Alkoholen, vorzugsweise C3-Ci2-Alkyldi- oder - 
polyole bzw. 5 bis 8 C-Atomen im Falle von cycloaliphatischen Alko- 
holen, z B. Ethandiol, Hexandiol, Butandiol, Cyclohexandimethanol, 
und / oder gegebenenfalls zusatzlich mit linearen und/oder verzweigten 

25 und/oder cycloahphatischen bifiinktionellen und/oder hoherfunktionel- 

len Aminen und / oder Aminoalkoholen mit vorzugsweise 2 bis 12 
C-Atomen in der Alkylkette, z B. Ethylendiamin oder Aminoethanol, 
und / oder gegebenenfalls weitere modifizierte Amine oder Alkohole 
wie beispielsweise Ethyl endiaminoethansulfonsaure, als freie Saure 

30 oder als Salz, 
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wobei der Esleranteil C) und/oder D) mindestens 75 Ge\v.-%, bezogen auf die 
Summe aus C), D) und E), betragt^ 

.AJiphatische oder aliphatisch-aromatische Polyestercarbonate aus 

5 

F) aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen bis Cio- 
Dialkoholen wie beispielsweise ElhandioL Butandiol, Hexandiol oder 
besonders bevorzugt Butandiol und/oder gegebenenfalls cyclo- 
aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise mit 5 bis 8 C- 

10 Atomen itn cycloaliphatischen Ring, wie beispielsweise Cyclohexandi- 

methanol, und/oder teilweise oder voUstandig statt der Dioie monome- 
re oder oligomere Polyole auf Basis Ethylenglykol, Propylenglykol, 
Tetrahydrofuran oder Copolymere daraus mit Molekulargewichten bis 
4000, bevorzugt bis 1000, und/oder gegebenenfalls geringen Mengen 

15 verzweigten bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise mit C7-C12- 

Alkyldicarbonsauren, wie beispielsweise Neopentylglygol und zusatz- 
lich gegebenenfalls geringen Mengen hoherfiinktionellen Alkoholen wie 
beispielsweise 1,2,3-Propantriol, Trimethylolpropan sowie aus aliphati- 
schen bifiinktionellen Sauren wie beispielsweise und bevorzugt Bern- 

20 steinsaure, Adipinsaure und/oder gegebenenfalls aromatischen bifunk- 

tionellen Sauren wie beispielsweise Terephthalsaure, Isophlhalsaure, 
Naphthalindicarbonsaure und zusatzlich gegebenenfalls geringen Men- 
gen hoherfiinktionellen Sauren wie beispielsweise Trimellitsaure oder 

25 G) aus saure- und alkoholfiinktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 

2 bis 12 C- Atomen in der Alkylkette, beispielsweise Hydroxybutter- 
saure, Hydroxyvaleriansaure, Milchsaure, oder deren Derivaten, bei- 
spielsweise £-Caprolacton oder Dilactid, 



30 



oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus F und G, 
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vvobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew.-% Anteil, bezogen auf 
alle Sauren, ausmachen, 

H) einem Carbonatanteil, der aus aromatischen bifunktionellen Phenolen, 
bevorzugt Bisphenol-A, und Carbonatspendern, beispielsweise Phos- 
gen, hergestellt wird 



einem Carbonatanteil, der aus aliphatischen Kohlensaureestern oder de- 
ren Derivaten wie beispielsweise Chlorkohlensaureestern oder aliphati- 
schen Carbonsauren oder deren Derivaten wie beispielsweise Salzen 
und Carbonatspendern, beispielsweise Phosgen, hergestellt wird, wobei 

der Esteranteil F) und/oder G) mindestens 70 Gew.-%, bezogen auf die Sum- 
me aus F), G) und H) betragt; 

Aliphatische oder teilaromatische Polyesteramide aus 

I) aliphatischen bifunktionellen Alkoholen, bevorzugt linearen C2 bis Cio- 
Dialkoholen wie beispielsweise Ethandiol, Butandiol, Hexandiol, be- 
sonders bevorzugt Butandiol, und/oder gegebenenfalls cycloaliphati- 
schen bifunktionellen Alkoholen, vorzugsweise mit 5 bis 8 C-Atomen, 
wie beispielsweise Cyclohexandimethanol, und/oder teilweise oder 
vollstandig statt der Diole monomere oder oligomere Polyole auf Basis 
Ethylengiykol, Propylenglykol, Tetrahydrofuran oder Copolymere dar- 
aus mit Molekulargewichten bis 4000, bevorzugt bis 1000, und/oder 
gegebenenfalls geringen Mengen verzweigten bifunktionellen Alkoho- 
len, vorzugsweise C3-Ci2-Alkyldiolen, wie beispielsweise Neopentyl- 
glygol und zusatzlich gegebenenfalls geringen Mengen hoher- 
fiinktionellen Alkoholen, vor2:ugsweise C^-C^-Alkylpolyole, wie bei- 
spielsweise 1,2,3-Propantriol, Trimethylolpropan sowie aus aliphati- 
schen bifunktionellen Sauren, vorzugsweise mit 2 bis 12 C-Atomen in 
der Alkylkette, wie beispielsweise und bevorzugt Bernsteinsaure, Adi- 
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pinsaure und/oder gegebenenfalis aromatischen bifunktionellen Sauren 
wie beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalindicar- 
bonsaure und zusatzlich gegebenenfalis geringen Mengen hoherfunk- 
tionelien Sauren wie beispielsweise Trimellitsaure oder 

5 

K) aus saure- und alkoholfunktionalisierten Bausteinen, vorzugsweise mit 
2 bis 12 C-Atomen in der Kohlenstoffkette, beispielsweise Hydroxy- 
buttersaure, Hydroxyvaleriansaure, Milchsaure, oder deren Denvaten, 
beispielsweise e-Caprolacton oder Dilactid, 

0 

oder einer Mischung und/oder einem Copolymer aus I) und K), 



wobei die aromatischen Sauren nicht mehr als 50 Gew -% Anteil, bezogen auf 
alie Sauren, ausmachen, 

15 

L) einem Amidanteil aus aliphatischen und/oder cycloaliphatischen bifunk- 
tionellen und/oder gegebenenfalis geringen Mengen verzweigten bi- 
funktionellen Aminen, bevorzugt sind lineare aliphatische C2 bis Cio- 
Diamine, und zusatzlich gegebenenfalis geringen Mengen hoherflink- 

20 tionelien Aminen, unter den Aminen bevorzugt H exam ethyl end iarrun, 

Isophorondiamin und besonders bevorzugt Hexamethylendiamin, sowie 
aus linearen und/oder cycloaliphatischen biflinktioneilen Sauren, vor- 
zugsweise mit 2 bis 12 C-Atomen in der Alkylkette bzw. C5- oder C6- 
Ring im Falle von cycloaliphatischen Sauren, bevorzugt Adipinsaure, 

25 und/oder ggf geringen Mengen verzweigten biflinktioneilen und/oder 

gegebenenfalis aromatischen biflinktioneilen Sauren wie beispielsweise 
Terephthalsaure, Isophthaisaure, Naphthalindicarbonsaure und zusatz- 
lich gegebenenfalis geringen Mengen hoherfunktionellen Sauren, vor- 
zugsweise mit 2 bis 10 C-Atomen, oder 



M) aus einem Amidanteil aus saure- und aminfunktionalisierten Baustei- 
nen, vorzugsweise mit 4 bis 20 C-Atomen in der cycloaliphatischen 
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10 

4. 

15 

5. 

20 

6. 



Kette, bevorzugt w-Laurinlactam, e-Caprolactam, besonders bevorzugt 
e-Caproiactam, 

Oder einer Mischung aus L) und M) als Amidanteil, wobei 

der Esteranteil I) und/oder K) mindestens 30 Gew.-%, bezogen auf die Summe 
aus I), K), L) und M) betragt. 

Filtermaterial gemaB Anspruch 1 und 2, wobei die erste Lage eine Mischung 
von Nadelholz, Laubholz, Manila, Hanf, Jute, Sisal und ahnliche naturliche Fa- 
sern ist. 

Filtermaterial gemaB Anspruch 1 bis 3, wobei die erste Lage ein Flachen- 
gewicht zwischen 8 und 40 g/m^ und eine Luftduchlassigkeit von 300 bis 
4 000 l/m2-s (DIN 53 887) aufweist. 

Filtermaterial gemaB den Anspriichen 1 bis 4, wobei die zweite Lage, be- 
stehend aus den biologisch abbaubaren thermoplastischen Fasern, ein Flachen- 
gewicht von 1 bis 1 5 g/m^ aufweist. 

Filtermaterial nach den vorstehenden Anspriichen, wobei die erste Lage aus 
natiirlichen Fasern naBfest ausgebildet ist. 



25 



7. 



Verwendung des Filtermaterials nach den vorstehenden Anspriichen zur Her- 
stellung von Teebeuteln, Kaffeebeuteln oder Tee- bzw. KafFeefiltern. 



Y 



t 
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Fig 3 

Melt Blown System 
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